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1 8:9 (3íl��é>ñ�í å �V��î ë í\�wè�( ò ü� ¾ Õ óK¬p« ° © � § Ê � ¢¤£ ¦7�5µ �I¢ ¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾j¾�¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾j¾9¾j¾j¾j¾j¾j¾9¾j¾ Ï ÷
� ¾ Ö óQ¦7¬^¦7§ �&£L� ¬ ¢ ¾�¾9¾j¾j¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾j¾�¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾j¾9¾j¾j¾j¾j¾j¾9¾j¾ Ï ö

; 8:9 (3íl��é>ñ�í å �V��î=<sí��Yè�î"�w� ò �
ú-¾ Õ É-§f¦�© ©�ó3¬p« ° © � § Ê � ¢¤£ ¦7��µ �I¢ ¾j¾j¾9¾j¾�¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾j¾9¾j¾j¾j¾j¾j¾9¾j¾ Ï7×

ú5¾ Õ ¾ Õ � «�¨�¬�õb¦�µ ­ � � ��¢?> » È «f» ²�®Á��¢ «�¶X»x¦ ¢^´l¢ ¸ �Gý�ê # ½M¾j¾j¾9¾j¾ ö Õ
ú5¾ Õ ¾ Ö » È «sõb¦�µ ­ � � ��¢�> » È «1» ²�®Á��¢ «7¶x»x¦ ¢^´l¢ ¸ ê$ý�ê # ½S¾j¾j¾9¾j¾ ö ×
ú5¾ Õ ¾O÷ » È «sõb¦�µ ­ � � ��¢�>)� «�¨�¬h» ²�®Á��¢ «�¶X»x¦ ¢^´l¢ ¸ ê$ý@� # ½M¾j¾j¾9¾j¾ ��Ö

ú-¾ Ö ��¦�¬^¥ � ó3¬^« ° © � § Ê � ¢p£ ¦7��µ �I¢ ¾j¾j¾9¾j¾�¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾j¾9¾j¾j¾j¾j¾j¾9¾j¾ ��Ï
ú5¾ Ö ¾ Õ 6 «BAq¨ � ¨ � � � ��¥ £^­C�M�I¢¤£ ¬^� µ £ � «�� ¾9¾j¾j¾9¾j¾9¾j¾j¾j¾j¾j¾9¾j¾ � ö
ú5¾ Ö ¾ Ö õb¦ Ã � §o¨�§DAq¨ � ¨ � � � ��¥ £^­ «�¶ Õ �(»x¦ ¢^´l¢ ¾j¾9¾j¾j¾j¾j¾j¾9¾j¾ úE�

� F æ å �\îTè��Yégæ å � ; ò
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÷5¾ Õ » ­���¯ �/À � ¬ � � £M£]²�®G�I¢ «7¶X¦�¥ � � £L¢ ¾j¾j¾9¾j¾9¾�¾j¾9¾j¾j¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾�¾j¾ Õ��
� ¾ Õ ¼ ¢ ¨�§1§1¦7¬ ² «7¶Q¦7© © �&Ã ¦7§�� � ��¯ ºq»�¼ � � ¢¤£ ¦7�5µ �I¢ ¾ ¾j¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾�¾j¾ Ï ö
� ¾ Ö » ­�� © � §�� £ � ��¥~¬L¦���¥ �I¢ «7¶ £L­�� ¶g«�¨5¬ ® ¦7¬^¦7§ �&£L� ¬ ¢�£^­ ¦ £ È � ¬ �|¯5��£L� ¬¤ª

§�� � ��¯�°\²�£L­��9ô ¼�¾�¾j¾j¾j¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾j¾9¾�¾j¾9¾j¾j¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾�¾j¾ Ï��
� ¾ø÷ » ­�� ¬ �I¢ ¨5© £L¢ «7¶ £L­5� ¶g«7¨�¬ ® ¦7¬L¦�§ �&£L� ¬ ¢ ¦�¶ £L� ¬ £L­��9ô ¼ È ¦ ¢ ¬p¨���¾`¾�¾j¾ Ï ú
ú5¾ Õ É-¨5§1§1¦7¬ ² «7¶ £L­�� ¨ ¢p�I¯ ¦ °�° ¬ � ¡��·¦ £ � «�� ¢ ¾Ò¾9¾�¾j¾9¾j¾j¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾�¾j¾Åö��
ú5¾ Ö �M�I¢ ¨�© £^¢ «�� £L­�� §1¦ ´7��¢^® ¦7�	¦7� ¯�£^­�� ��¨5§ °Á� ¬1«�¶ ¢^�&£ ¨ ®�¢ ¶g«�¬ £L­��

�Gý�ê # ® ¬^« ° © � § ¢ ¾�¾j¾j¾j¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾j¾9¾�¾j¾9¾j¾j¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾�¾j¾Åö Ö
ú5¾ø÷ ¼ ¯�¯ � £ � «���¦7©2¬ �I¢ ¨5© £L¢ ¶g«�¬ £^­�� �Gý ê #9��ì ï ® ¬^« ° © � § ¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾�¾j¾Åö7÷
ú5¾�� �M�I¢ ¨�© £^¢ «�� £L­�� §1¦ ´7��¢^® ¦7�	¦7� ¯�£^­�� ��¨5§ °Á� ¬1«�¶ ¢^�&£ ¨ ®�¢ ¶g«�¬ £L­��

ê$ý�ê # ® ¬^« ° © � § ¢ ¾j¾j¾j¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾j¾9¾�¾j¾9¾j¾j¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾�¾j¾ � �
ú5¾ Ï ¼ ¯�¯ � £ � «���¦7©2¬ �I¢ ¨5© £L¢ ¶g«�¬ £^­�� ê$ý ê #UíQP�è ® ¬^« ° © � § ¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾�¾j¾ ��Õ
ú5¾øö �M�I¢ ¨�© £^¢ «�� £L­�� §1¦ ´7��¢^® ¦7�	¦7� ¯�£^­�� ��¨5§ °Á� ¬1«�¶ ¢^�&£ ¨ ®�¢ ¶g«�¬ £L­��

ê$ý@� # ® ¬^« ° © � § ¢ ¾j¾j¾j¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾j¾9¾�¾j¾9¾j¾j¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾�¾j¾ � �
ú5¾ � ¼ ¯�¯ � £ � «���¦7©2¬ �I¢ ¨5© £L¢ ¶g«�¬ £^­�� ê$ýR� #UíQP�è ® ¬^« ° © � § ¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾�¾j¾ �7Ï
ú5¾øú �M�I¢ ¨�© £^¢ «�� £L­�� §1¦ ´7��¢^® ¦7�	¦7� ¯�£^­�� ��¨5§ °Á� ¬1«�¶ ¢^�&£ ¨ ®�¢ ¶g«�¬ £L­��

ãTS�ý�ãQS # ® ¬p« ° © � § ¢ È � £L­ «7¨ £@Æ ¨ � ¨ ��¢ � Ó � ¬ �I¢¤£ ¬p� µ £ � «��2¾Q¼ ¯5¯ � £ � «��$¦�©
¬ �I¢ ¨5© £L¢ ¦7¬ � ¥�� ¡ � �~¶g«�¬ £L­5� ãTS�ý�ãTS #�í0P2è ® ¬^« ° © � §|¾ ¾j¾9¾j¾j¾9¾�¾j¾ ���

ú5¾ × �M�I¢ ¨�© £^¢ «�� £L­�� §1¦ ´7��¢^® ¦7�	¦7� ¯�£^­�� ��¨5§ °Á� ¬1«�¶ ¢^�&£ ¨ ®�¢ ¶g«�¬ £L­��
ê ò ý�ãQS # ® ¬p« ° © � § ¢ È � £L­ «7¨ £@Æ ¨ � ¨ ��¢ � Ó � ¬ �I¢¤£ ¬p� µ £ � «��2¾Q¼ ¯5¯ � £ � «��$¦�©
¬ �I¢ ¨5© £L¢ ¦7¬ � ¥�� ¡ � �~¶g«�¬ £L­5� ê ò ý�ãTS #9çxéU� ® ¬^« ° © � §|¾@¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾�¾j¾Åú Õ

ú5¾ Õ � �M�I¢ ¨�© £^¢ «�� £L­�� §1¦ ´7��¢^® ¦7�	¦7� ¯�£^­�� ��¨5§ °Á� ¬1«�¶ ¢^�&£ ¨ ®�¢ ¶g«�¬ £L­��
ãTS�ý�ãQS # ® ¬p« ° © � § ¢ È � £L­uÆ ¨ � ¨ �Â¢ � Ó � ¬ ��¢p£ ¬p� µ £ � «7��¾�¼ ¯5¯ � £ � «��$¦�©
¬ �I¢ ¨5© £L¢ ¦7¬ � ¥�� ¡ � �~¶g«�¬ £L­5� ãTS�ý�ãTS #�í0P2è ® ¬^« ° © � §|¾ ¾j¾9¾j¾j¾9¾�¾j¾Åú Ö

ú5¾ Õ�ÕV�M�I¢ ¨�© £^¢ «�� £L­�� §1¦ ´7��¢^® ¦7�	¦7� ¯�£^­�� ��¨5§ °Á� ¬1«�¶ ¢^�&£ ¨ ®�¢ ¶g«�¬ £L­��
ê ò ý�ãQS # ® ¬p« ° © � § ¢ È � £L­uÆ ¨ � ¨ �Â¢ � Ó � ¬ ��¢p£ ¬p� µ £ � «7��¾�¼ ¯5¯ � £ � «��$¦�©
¬ �I¢ ¨5© £L¢ ¦7¬ � ¥�� ¡ � �~¶g«�¬ £L­5� ê ò ý�ãTS #�í0P2è ® ¬^« ° © � §|¾ ¾j¾9¾j¾j¾9¾�¾j¾ÅúW�

¡
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Õ ¾ Õ ù Ã ¦7§ ® © � ¶g«�¬�¦S»�¬L¦Y¡ � © � ��¥1É5¦7© �I¢ §1¦7�|ó3¬^« ° © � § È � £^­ÂÕ ��µ�� £ � �I¢ ¾ ¾j¾ Ö
Ö ¾ Õ ô ¬^¦ ®�­ � µY¦7©$¬ �I® ¬ �I¢^� � £ ¦ £ � «��s«�¶Ò¦ ¢ � § ® © �h£ ¦ ¢^´(¢¤²-¢¤£L� § È � £L­1£^� � ¯ � ¶·ª

¶ � ¬ � � £�£ ¦ ¢^´l¢ ¦7� ¯ � ¯�� � £ � µI¦7©�¬ �I¢ «7¨�¬^µ �I¢ ¾~¾j¾9¾j¾j¾9¾j¾9¾j¾j¾j¾j¾j¾9¾j¾ �
Ö ¾ Ö óK¬ �I� § ®5£ � ¡ � ¦7� ¯ �5«�� ® ¬ �I� § ®5£ � ¡ ��¢ µ ­��I¯ ¨5© � �5¥�¾�¾9¾j¾9¾j¾j¾j¾j¾j¾9¾j¾ ×
Ö ¾O÷ » ­��jô ¬p«�¨ ® É ­ « ® ¿�^7« ° É ­ « ® ¦7� ¯ Ô ®G� ��É ­ « ® É-µ ­��I¯ ¨�© � ��¥Só3¬^« ° ª

© � § ¢ ¾�¾9¾j¾9¾j¾�¾9¾j¾j¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾j¾�¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾j¾9¾j¾j¾j¾j¾j¾9¾j¾ Õ �
Ö ¾_� ¼c� �&Ã ¦7§ ® © � ¶g«�¬s¦�ºq»x¼ ® ¬^« ° © � § È � £^­	® ¦7� � £f° «�« £^­	® ¦7� � £ � ��¥

£ ¬^¨5µ ´�¢ ¾b¾j¾9¾j¾�¾9¾j¾j¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾j¾�¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾j¾9¾j¾j¾j¾j¾j¾9¾j¾ ÕwÖ
÷-¾ Õ ¼c� �&Ã ¦7§ ® © � ¶g«�¬M¦S§1¦7¬ ´���£ ª ° ¦ ¢p�I¯ ¦ ®�® ¬p«\¦7µ ­~£ « ¢ µ ­���¯ ¨�© � ��¥û¾j¾9¾j¾ Ö �
÷-¾ Ö ¼c� ® ¬^« ° © � § �&Ã ¦7§ ® © � È ­�� ¬ � ¦7� �IÆ ¨�� © � ° ¬^� ¨5§ ¯ « �I¢ ��« £M�&Ã � ¢¤£ ¾9¾j¾ Ö�Ï
÷-¾O÷ ¼ ¢ � ��¥�© � ª]¨5��� £M® ¬p« ° © � § �&Ã ¦7§ ® © � È � £L­�£^­ ¬ ���9£ � § �j¢ © « £^¢ ¦�� ¯�£ È «

¦7¥ � � £^¢ ¿ È ­�� ¬ �(£L­��(¢ «�© ¨ £ � «��;«�¶ £^­�� ¦ ¢ µ � � ¯ � ��¥�¦7¨�µ £ � «�� ¯ « �I¢ ��« £
¬ � ¦�µ ­ ¦7� �IÆ ¨�� © � ° ¬^� ¨�§�¾S¾j¾9¾j¾j¾9¾j¾�¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾j¾9¾j¾j¾j¾j¾j¾9¾j¾ ÖE�

�5¾ Õ ¼ ¡�¦7© � ¯ ¬ �I¢^® «�� ¢p� ¶g¨5��µ £ � «��a` b�cedgf h¤¸jilk"½nm Õ7oqpWr0s hutvcedgf h ¾j¾j¾j¾j¾9¾j¾ ÷�÷
�5¾ Ö ¼c��« £^­�� ¬h¶>¦7§�� © ² «�¶Q¬ �I¢^® «�� ¢p� ¶g¨5��µ £ � «�� ¢ `wb�cedgf h¤¸jilk"½nm syxhs xh{z c xdgf h ¾j¾9¾j¾ ÷��
�5¾O÷ » ­�� ¬ �I¢p® «�� ¢^� ¶g¨���µ £ � «���b�cedgf h¤¸|i%k"½nm s|}hs }hvz c }d~f h ¾c¾j¾9¾j¾9¾j¾j¾j¾j¾j¾9¾j¾ ÷ Ï
�5¾_� » ­��9¯-² ��¦7§1� µ ¢ «7¶ £L­ ¬ �I¢p­ «�© ¯ ¡�¦7© ¨ �I¢ ¾h¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾j¾9¾j¾j¾j¾j¾j¾9¾j¾ ÷�ú
ö-¾ Õ Ê § ® ¬p«V¡ � § � � £�® ¬^« ® « ¢ ¦7©�µ�«���µ � ¬^��� ��¥ £L­�� ¨ ®G¯ ¦ £^� ¬p¨�© ��¢7� < ¾ ¾9¾j¾*�\ú
ö-¾ Ö Ê § ® ¬p«V¡ � § � � £�® ¬^« ® « ¢ ¦7©�µ�«���µ � ¬^��� ��¥ £L­�� µY¦�© µI¨5©·¦ £ � «��s«�¶ £L­5� ¶g«7¬^µ �

¡7¦�© ¨ � F"�?� ¾;¾�¾9¾j¾j¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾j¾�¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾j¾9¾j¾j¾j¾j¾j¾9¾j¾*� ×
ö-¾O÷ » ­�� � § ® ¬^«V¡ � § � � £h® ¬^« ® « ¢ ¦7©�µ�«���µ � ¬^��� ��¥ £L­��A¯ «�§1� �$¦7��µ � µ�«�� £L�I¢¤£

�,F ¾j¾9¾j¾9¾j¾�¾9¾j¾j¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾j¾�¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾j¾9¾j¾j¾j¾j¾j¾9¾j¾ Ï �
� ¾ Õ ô ¬^¦ ®�­ � µY¦7©o¬ �I® ¬ �I¢p� � £ ¦ £ � «���«7¶ £L­5�±�=Ã-® «�� � � £ � ¦7© ¯ � ¢¤£ ¬p� ° ¨ £ � «�� «7¶

£ ¦ ¢p´ ¦7¬^¬p� ¡�¦7© £ � § �I¢ ¾j¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾j¾�¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾j¾9¾j¾j¾j¾j¾j¾9¾j¾ Ï �
� ¾ Ö » ­�� ¶g«�¨�¬ ¯ � ¢p£ ¬^� ° ¨ £ � «�� ¢ «7¶ £ ¦ ¢^´ ¦7¬^¬p� ¡�¦7© £ � § �I¢@£L­ ¦ £ È � ¬ � ¨ ¢^�I¯ ¶g«�¬

�&Ã-®Á� ¬^� § � � £^¢ ¾K¾�¾9¾j¾j¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾j¾�¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾j¾9¾j¾j¾j¾j¾j¾9¾j¾ Ï�Ï
ú-¾ Õ » � § ® «�¬L¦�© ¯ � ¢¤£ ¬p� ° ¨ £ � «���«�¶ ¢p��£ ¨ ®�¢ ¶g«7¬ £L­�� �Gý�ê #9��ì ï ® ¬^« ° © � §�¾ ¾ ö��

¡��
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ú5¾ Ö » ­��A£^� § ® «�¬^¦7© °G�I­ ¦V¡�� «�¬h«7¶ £L­ ¬ �I¢p­ «�© ¯ ¡�¦7© ¨ �I¢ ¶g«�¬ £^­�� �Gý ê #9��ì ï
® ¬p« ° © � § È ­5� � £^­�� «�¬^� ¥�� ��¦7© ¢¤²�¢p£L� § � ¢ ¦ ®�® © � ��¯ ¾A¾j¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾�¾j¾Åö Ï

ú5¾ø÷ » ­��A£^� § ® «�¬^¦7© °G�I­ ¦V¡�� «�¬h«7¶ £L­ ¬ �I¢p­ «�© ¯ ¡�¦7© ¨ �I¢ ¶g«�¬ £^­�� �Gý ê #9��ì ï
® ¬p« ° © � § È ­5� � ä�ý & � ¢ ¦ ®�® © � ��¯ ¾û¾9¾j¾9¾�¾j¾9¾j¾j¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾�¾j¾Åö7ö

ú5¾�� » ­��A£^� § ® «�¬^¦7© °G�I­ ¦V¡�� «�¬h«7¶ £L­ ¬ �I¢p­ «�© ¯ ¡�¦7© ¨ �I¢ ¶g«�¬ £^­�� �Gý ê #9��ì ï
® ¬p« ° © � § È ­�� ��¦7© ©G� § ® ¬p«w¡ � § � � £h® ¬p« ® « ¢ ¦7© ¢ ¦7¬ � ¦ ®�® © � ��¯ � ¢ ¦ ®5® © � �I¯ ¾Aö �

ú5¾ Ï » � § ® «7¬L¦7© ¯ � ¢p£ ¬^� ° ¨ £ � «��s«7¶ ¢^�&£ ¨ ®5¢ ¶g«�¬ £^­�� ê�ý�ê #UíQP�è ® ¬p« ° © � §|¾{¾ ��Õ
ú5¾øö » È «9µI¦ ¢^��¢ «�¶ £^­��h£L� § ® «�¬L¦�© °G�I­ ¦Y¡�� «�¬3«�¶ £^­ ¬ ��¢^­ «�© ¯ ¡�¦7© ¨ �I¢ ¶g«7¬ £L­��

ê$ý�ê #UíQP�è ® ¬^« ° © � § È ­�� � & F # � ¢ ¦ ®5® © � �I¯ ¾o¾j¾j¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾�¾j¾ �7Ö
ú5¾ � » ­��A£^� § ® «�¬^¦7© °G�I­ ¦V¡�� «�¬h«7¶ £L­ ¬ �I¢^­ «�© ¯ ¡�¦7© ¨ ��¢ ¶g«�¬ £L­5� ê$ý�ê #UíQP�è

® ¬p« ° © � § È ­5� ��� < ä�� ¦�� ¯ ��
=
 ¦7¬ � ¦ ®�® © � �I¯ ¾f¾j¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾�¾j¾ � ÷
ú5¾øú » � § ® «7¬L¦7© ¯ � ¢p£ ¬^� ° ¨ £ � «��s«7¶ ¢^�&£ ¨ ®5¢ ¶g«�¬ £^­�� ê�ý@� #UíQP�è ® ¬p« ° © � §|¾{¾ � �
ú5¾ × » � § ® «7¬L¦7© ¯ � ¢p£ ¬^� ° ¨ £ � «��s«7¶ ¢^�&£ ¨ ®5¢ ¶g«�¬ £^­�� ãQS�ý�ãTS #UíQP�è ® ¬^« ° © � §�¾ � ú
ú5¾ Õ �	» ­�� £^� § ® «�¬^¦7© °G�I­ ¦Y¡�� «7¬ «7¶ £^­ ¬ ��¢^­ «7© ¯ ¡7¦�© ¨ ��¢ ¶g«7¬ £L­��

ãTS�ý�ãQS #UíQP�è ® ¬^« ° © � §
¶g«�¬ £L­�� «7¬^� ¥7� �$¦7© ¢p²�¢p£^� § ¦7� ¯Ì£^­�� µI«�§(ª
° � �$¦ £ � «��s«�¶3¦7© ©2� § ® ¬p«w¡ � § � � £M® ¬p« ® « ¢ ¦7© ¢ ¾Ú¾j¾9¾j¾j¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾�¾j¾ ��×

ú5¾ Õ�Õ » ­�� ¦V¡ � ¬^¦7¥ �ÚÆ ¨ � ¨ �Ú¢ � Ó �Å®Á� ¬á§1¦7µ ­ � � � «V¡ � ¬ £ � § � ¶g«�¬ £L­��
ãTS�ý�ãQS #UíQP�è ® ¬^« ° © � §|¾~¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾j¾9¾�¾j¾9¾j¾j¾9¾j¾9¾j¾j¾9¾�¾j¾Åú7÷

× ¾ Õ É-¨5§1§1¦7¬ ² «7¶ £^­�� ¬ ��¢ ¨�© £L¢ ¶g«�¬ £L­�� §1¦ ´��I¢^® ¦7��¾Â» ­�� «�¬^� ¥�� ��¦7©@¦ ® ª
® ¬p«\¦7µ ­ ¦7� ¯�£^­�� µI«�§ ° � �$¦ £ � «7�s«7¶x¦7© ©Á� § ® ¬^«V¡ � § � � £M® ¬^« ® « ¢ ¦7© ¢ ¦7¬ �
µ�«�§ ® ¦7¬ ��¯ ¶g«7¬M¦7© © ® ¬^« ° © � § ¢ È � £^­ «�¨ £�Æ ¨ � ¨ �9¢ � Ó � ¬ �I¢¤£ ¬p� µ £ � «��2¾�¾�¾j¾Åú �
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Ê � £L­ � ¢h£L­���¢ � ¢ ¿G¦7��� � ¢^� µ £ ª ° ¦ ¢p�I¯ ¦ ®�® ¬^«�¦7µ ­�£ «f¦ ¯5² �$¦7§�� µ ¢ µ ­5�I¯ ¨�© � ��¥ ® ¬p« ° © � §Ú� ¢
® ¬ �I¢p� � £L��¯ ¾ Ê �Ì¥ � � � ¬L¦�©_¿ ¢ µ ­���¯ ¨�© � ��¥ ® ¬p« ° © � § ¢ µI«�� ¢ � ¢¤£ «7¶�¬ �I¢ «�¨�¬pµ �I¢ ¦7� ¯³£ ¦ ¢^´l¢ ¿
È ­ � µ ­�­ ¦Y¡ �(£ « °G� ¦7© © «�µY¦ £^�I¯b£ « £L­�� ¬ �I¢ «7¨�¬^µ �I¢ ¾ Ê �;«7¨�¬ ¢p²�¢p£^� §|¿ È ­ � µ ­ � ¢c° ¦ ¢^��¯
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reserve price q = 1 $/timeslot
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 1

 1

 1 v = 14 $

 λ = 3

 d = 3

 d = 2 2

 λ = 5 2

 v = 7 $ 2

 v = 3 $ 3

 λ = 1 3

 d = 4 3

 1   2

agent 1

agent 2

agent 3

timeslot
maximum surplus

3H  (p) = 0 $

H  (p) = 7 $ − 5 $ = 2 $2

H  (p) = 14 $ − 10.5 $ = 3.5 $1

global value v(f) = v + v  = 18$
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reserve price q = 1 $/timeslot
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Machine1

F   = 101

type2

type2
require a setup
Machine1 would

require a setup
Machine2 would not

Machine2

F   = 102
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an empty queue
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Ø�ÎËÌæØ�Ì+Ð(Ó�ÛNÚ�È�Ê�ÖËß1Ò�Ø�Ú�ßHÉ×Ù×Ø�ß1ÛNÔ�Û�ÝOÒ�Ì�Ø�ÙËÓ×Ò«Ó�Ì�Ú�Ð(È�à¼ÎËß1ÔËÌ¨Ý�ÛNÚ=Ø�ÎËÌ ¥pm � ¥pm � r��!� ÓËÚ�ÛNÉËÊ1Ì�Ð
ß1ÒCÒ�ÎËÛ¹ä!Ô�Í V�ÎËß1ÊHÌ7á � � Õ � �Ûá ÈÑÔËÖ o¢¡£¡ à+ÛNÔ�êNÌ�Ú�åNÌ�Ð(ÛNÚ�Ì ÛNÚcÊHÌ+Ò�ÒëÝ\È�Ò
ØõØ�Û È
Ê1Û¹ä êÑÈ�Ê1ÙËÌ�ÕæØ�ÎËÌcÛ�Ø�ÎËÌ+ÚJØ�ÎËÚ�Ì�ÌcÈ�Ó×ÓËÚ�Û�ÈÑà¼ÎËÌ�Ò%ÖËÛ ÔËÛ�ØuÒ�ÙËà�à+Ì�Ì+Ö ßHÔûÚ�Ì)È�à¼ÎËß1ÔËåùÈ Ò�Ø�È�ÉËÊHÌ
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ò¨ßHåNÙ×Ú�Ì � Í è J|ÇÏÎ×ÌëÈ)êNÌ+Ú�È�åNÌ(ÔpÙËÐJÉ�Ì�ÚoÛÑÝ�Ò�Ì�Ø�ÙËÓ×ÒJÓ�Ì+Ú|Ð(È�à¼ÎËß1ÔËÌuÓ�Ì+Ú�� S�S Ø�ßHÐ%Ì�Ò�Ø�Ì+ÓËÒ
ßHÒVÖËßHÒ�ÓËÊXÈ)èNÌ+ÖyÝ�ÛNÚ!Ø�Î×Ì ¥pm � ¥pm � r��!� ÓËÚ�ÛNÉËÊHÌ+ÐyÍ��3ÈÑÊHÙËÌ+Ò�È�Ú�Ì|Ò�ÙËÐ%Ð(Ì+ÖAÙËÓ�Û¹ê�Ì�Ú�� S�S
Ø�ßHÐ%ÌJÒ
Ø�Ì�Ó×ÒoÈ�Ô×ÖùØ�ÎËÌuÚ�Ì+Ò�ÙËÊéØ|ß1Ò�Ø¼È�çÑÌ�Ô.È�ÒîÛNÔËÌ�Ó�ÛNßHÔ�Øîß1ÔùØ�ÎËÌuÓËÊHÛÑØ)ÍJÇÏÎËÌ�êÑÈ�Ê1ÙËÌ�Ò®È�Ú�Ì
È¹ê�Ì�Ú�È�åNÌ�ÖõÛ¹êNÌ+Ú�� S'S Ò�ßHÐJÙ×ÊXÈÑØ�ßHÛNÔËÒ+Í

É�Ì+ÎóÈ)ê;ß1ÛNÚ�È�ÔËÖ%Ì+ê�Ì�Ô(ÔËÌ�Ì+ÖëÈ�ÔußHÔ×à�Ú�Ì�È�Ò�ß1ÔËå®È�Ð%ÛNÙËÔ�Ø�Û�Ý�Ú�Ì�à+ÛNÔ ñ å�ÙËÚ�ÈÑØ�ßHÛNÔ×Ò�Ø�ÎËÚ�Û�ÙËåNÎËÛNÙ;Ø
Ø�ÎËÌîÒ�ß1ÐJÙËÊHÈÑØ�ß1ÛNÔËÒ�Í

ò«ßHåNÙËÚ�Ì � Í�� S Ò�ÎËÛ¹ä!Ò!Ý�Û�ÙËÚ�à)ÈÑÒ�Ì�ÒÏÝ�ÛNÚ7Ø�ÎËÌ�Ö×èOÔóÈÑÐ(ß1à�Ò�Û�Ý�Ø�ÎËÌ�Ø�ÎËÚ�Ì�Ò�ÎËÛNÊHÖCêÑÈ�Ê1ÙËÌ�ÒFÝ�Û�Ú
Ø�ÎËÌ ¥pm � ¥Om � r��!� Ó×Ú�ÛNÉËÊ1Ì�ÐõÍ ���Q�s� È�Ô×Ö o¢¡h¡ È�Ú�ÌCà�ÛNÐ%ÓóÈ�Ú�Ì�Ö�Õ7È�ÔËÖüÝ�ÛNÚ�Ì�È�à¼Î
È�ÓËÓËÚ�Û�È�à¼ÎüØ�ÎËÌëØ�ÎËÚ�Ì+Ò�ÎËÛ�ÊHÖìêÑÈ�ÊHÙ×Ì�Ò�Û�Ý!Ø�ä7Û�Ð(È�à¼ÎËß1ÔËÌ�ÒuÈÑÚ�Ìëß1ÊHÊHÙ×Ò�Ø�Ú�ÈÑØ�Ì+Ö�Í���ßHÒ�ÓËÊXÈ)èOßHÔËå
ÛNÔËÊ1èôØ�äFÛëÛÑÝ¨Ø�Î×Ì®Ø�Ì�Ô�Ð(È�à¼ÎËß1ÔËÌ�ÒVÒ�ÙËÚ�Ì�Êéècà)È�ÔyÔËÛ�ØÜÚ�Ì�Ó×Ú�Ì�Ò�Ì�Ô�Ø�Ø�ÎËÌ|à+ÛNÐ%ÓËÊHÌ�Ø�ÌîÒ�èOÒ�Ø�Ì�ÐõÍ
�ÜÌ+ê�Ì�Ú
Ø�ÎËÌ+ÊHÌ�Ò�Ò�Õ¦ß1Ø�à)È�ÔùåNßéêNÌuÈëÚ�Ì�È�Ò�Û�ÔóÈ�ÉËÊ1Ì�ßHÖËÌ�ÈëÛ�Ý�Ø�ÎËÌ�Ò
è;Ò
Ø�Ì+Ð É�Ì+ÎóÈ)ê;ß1ÛNÚ�Í|òóÛNÚ�Ø�ÎËÌ
ÛNÚ�ß1åNßHÔóÈÑÊ�Ò�èOÒ�Ø�Ì�ÐõÕ�Ø�ÎËÌ®Ø�ÎËÚ�Ì+Ò�ÎËÛ�ÊHÖAêÑÈ�Ê1ÙËÌ�ÒÜÈ�Ú�ÌîêNÌ+Ú�èyßHÔËÒ
Ø¼È�É×ÊHÌ�ÍÏÇÏÎ×ßHÒVßHÒVßHÔËÖËß1à)ÈÑØ�Ì�ÖyÉpè
Ø�ÎËÌ®ò¨ß1åNÙËÚ�Ì+Ò � Í�� S á,ÈNâ�È�ÔËÖ � Í	� S á\Éãâ^Í3òãÛ�Ú!È�ÓËÓËÚ�Û¹ø;ß1ÐôÈÑØ�Ì�Êéè(Ø�ÎËÌ ñ Ú�Ò
Ø T S'S Ø�ßHÐ%Ì�Ò�Ø�Ì�ÓËÒ+Õ
ÐôÈ�à¼Î×ßHÔËÌ+Ò�È�Ú�ÌuÈÑÉËÊHÌoØ�ÛCÒ�Ó�Ì�à+ßXÈ�Ê1ßHí�Ì|ÛNÔùÛNÔËÌJØ�èOÓ�Ì�Û�Ý�Ø¼È�Ò�ç�Í|ýÜÝ Ø�Ì�Ú�äFÈ�Ú�ÖËÒ�Õ�Ø�Î×Ì+è Ò
Ø¼È�Ú
Ø
Ó�Ì+Ú�Ý�ÛNÚ�Ð(ß1ÔËå�Û�Ø�Î×Ì�Ú!Ø�è;Ó�Ì�ÒÜÛ�ÝæØ�È�Ò�çpÒ�Í!òóÛNÚ!ß1ÔËÒ�Ø�È�ÔËà�ÌÑÕóØ�ÎËß1ÒVà�È�ÔAÎËÈ�ÓËÓ�Ì�Ô�ÖËÙ×Ì®Ø�Û%Ø�È�Ò�çpÒ
Ø�ÎóÈÑØ�È�Ú�ÌJäFÈ�ß1Ø�ßHÔËå(Ø�ÛcÉ�ÌuÈÑÊHÊHÛOà)ÈWØ�Ì�ÖAÈ�ÊHÚ�Ì)È�Ö;èAÝ�ÛNÚ�ÈëÊ1ÛNÔËåëØ�ßHÐ%ÌJÈ�ÔËÖ Ø�ÎËÌ�Ú�Ì+Ý�ÛNÚ�Ì�ÎóÈ)êNÌ
È%ÉËß1å(Ò
Ø�ß1ÐJÙËÊHÙ×ÒVß1Ô�Ø�Ì�Ô×Ò�ß1Ø�è�Í � êNÌ+Ô�ß1Ý«Ø�ÎËÌ®Ú�Ì+Ò�Ó�Ì�à+Ø�ß1ê�ÌoØ�ÎËÚ�Ì�Ò�ÎËÛNÊHÖcêÑÈ�ÊHÙ×Ì|ß1Ò!ê�Ì�Ú
èyÎ×ßHåNÎ�Õ
Ø�ÎËÌuÒ�Ø�ßHÐJÙ×ÊHÙËÒ�ß1ÔpØ�Ì�ÔËÒ�ß1Ø�è ÛÑÝFØ�Î×Ì�Ò�ÌuØ¼ÈÑÒ�çpÒ|à�È�Ô�Û$ê�Ì�Ú�à�ÛNÐ%Ì%Ø�ÎËÌ�Ø�ÎËÚ�Ì�Ò�ÎËÛNÊHÖ=Õ«Ò�ÛõØ�ÎóÈÑØ|È
ÐôÈ�à¼Î×ßHÔËÌ�ÉËß1ÖËÒ�Ý�ÛNÚ�Ø�ÎËÌ�ÐõÍMC�Øîà�ÛNÙ×ÊHÖ�È�ÊHÒ�ÛcÉ�Ì�Ó�ÛNÒ�Ò�ßHÉËÊ1ÌJØ�ÎóÈWØ�Ø�ÎËÌ+Ú�ÌußHÒ�à+ÙËÚ�Ú�Ì�Ô�Ø�ÊéèùÔËÛ
Ø¼È�Ò�çþÛ�Ý!Ø�Î×ÌCÒ�Ó�Ì�à�ßHÈ�ÊHß1í�Ì+ÖìØ�è;Ó�ÌCßHÔìØ�ÎËÌCÒ�èOÒ
Ø�Ì�ÐõÕ3Ò�Û Ø�ÎóÈWØJØ�ÎËÌCÚ�Ì�Ò�Ó�Ì+à+Ø�ßéêNÌcÐ(È�à¼ÎËßHÔ×Ì
Ò�Ø¼È)èOÒ�ß1ÖËÊHÌÑÍæÇÏÎËÌ�Ú�Ì�Ò�Ù×Ê1ØÏß1Ò3Ø�ÎóÈÑØ�Ø�ÎËÚ�ÛNÙ×åNÎËÛNÙ×Ø7Ø�ÎËÌÜä!ÎËÛNÊHÌÜÒ�ß1ÐJÙËÊXÈWØ�ßHÛ�Ô�ÕNØ�ÎËÌ�ÐôÈ�à¼Î×ßHÔËÌ+Ò
ÖËÛôÔËÛÑØ�Ò�Ó�Ì+à�ßXÈÑÊHßHí+Ì�Ý�ÛNÚ�ÈÑÔpèõÓóÈÑÚ�Ø�ß1à�ÙËÊHÈ�ÚÏØ�èOÓ�Ì|Û�ÝæØ¼ÈÑÒ�çãÕ�à+ÛNÔ ñ Ú�Ð(Ì+Ö�É�ècØ�ÎËÌ®Ý\È�à+ØVØ�ÎóÈWØ
Ý�ÛNÚæÔËÛîØ�èOÓ�Ì!Û�Ý�Ø¼È�Ò�ç�È�ÊHÛ¹ä Ø�ÎËÚ�Ì�Ò�Î×ÛNÊHÖ�êÑÈ�ÊHÙ×ÌÏßHÒaÚ�Ì�È�à¼ÎËÌ+Ö�ÍaÇÏÎËÌ!ÐôÈÑà¼ÎËßHÔËÌ+ÒæÝ�Ú�Ì+ÞOÙ×Ì�Ô�Ø�Êéè
Ò�Ø¼ÈÑÚ�Ø�Ò�Ì+Ø�Ø�ßHÔËåCÙ×ÓùÝ�Û�Ú�È�ÔËÖùÓËÚ�Û;à+Ì�Ò�Ò�ßHÔËåcÖËß$F=Ì+Ú�Ì+ÔpØ�Ø�è;Ó�Ì�ÒîÛ�Ý�Ø�È�Ò�çpÒ�Õ�Ò�ÛcØ�ÎóÈÑØ�Ô×ÛcØ�èOÓ�Ì
ßHÒÏÚ�Ì�È�ÊHÊéèëÓËÚ�Ì+Ý�Ì+Ú�Ú�Ì+Ö�ÍÏ8VÛ$ä7Ì+ê�Ì�Ú+Õ=ß1Ý¨È�Ê1Ê�ßHÐ%ÓËÚ�Û¹ê�Ì�Ð%Ì�Ô�ØVÓËÚ�ÛNÓ�ÛNÒ�È�ÊHÒVÈ�Ú�Ì|ÈÑÓËÓËÊHß1Ì�Ö�Õ;Ø�ÎËÌ+Ò�Ì



_Oa	P
a ivZ9^�QB]b[4^�­¾®�i<]he d°g'l<\�Z'g�XY]hl � è

0

500

1000

1500

2000

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

0

500

1000

1500

2000

0 500 1000 1500 2000 2500 3000á\È�â ���Q�s� á\Éãâ

0

500

1000

1500

2000

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

0

500

1000

1500

2000

0 500 1000 1500 2000 2500 3000á�à¹â o¢¡h¡ á\Öãâ
ò«ßHåNÙËÚ�Ì � Í	� S J¨ÇÏÎËÌ ñ åNÙËÚ�Ì�Ò�Ò�ÎËÛ¹ä Ø�ÎËÌ�Ö;è;ÔËÈ�Ð(ß1à�Ò3Û�Ý�Ø�ÎËÌÜØ�ÎËÚ�Ì+Ò�ÎËÛNÊ1ÖôêÑÈ�ÊHÙ×Ì�Ò�Ø�ÎËÚ�ÛNÙËåNÎ;ð
Û�Ù×ØÜØ�ÎËÌoÒ�ßHÐJÙ×ÊXÈÑØ�ßHÛNÔ�Í3ý à+ÛNÐ%ÓóÈ�Ú�ß1Ò�ÛNÔõßHÒ!Ð(È�ÖËÌ®É�Ì�Ø�äFÌ+Ì�Ô Ø�Î×Ì|ÛNÚ�ßHåNß1ÔóÈ�Ê�Ò
èOÒ�Ø�Ì+Ð á�á,È�â
ÈÑÔËÖ�á\Éãâ�â7È�Ô×ÖôØ�ÎËÌ�à�ÛNÐJÉ×ßHÔóÈÑØ�ßHÛNÔ(Û�Ý¦È�Ê1Ê�ß1Ð(Ó×Ú�Û¹êNÌ+Ð(Ì+ÔpØFÓËÚ�Û�Ó�ÛNÒ�È�ÊHÒ�á�á�à¹â7ÈÑÔËÖ�á\Öãâ�â�Ý�ÛNÚ
Ø�ÎËÌ ¥pm � ¥Om � r��!� ÓËÚ�ÛNÉ×ÊHÌ�Ð ä!ß1Ø�ÎËÛNÙ×Ø¨Ú�Ì+Ò�Ø�Ú�ßHà�Ø�ßHÛ�ÔËÒ¨ÛNÔJØ�ÎËÌÏÞpÙËÌ�Ù×ÌÏÊHÌ�Ô×å�Ø�Î�Í¨òóÛNÚ¨Ì�È�à¼Î
ÈÑÓËÓËÚ�ÛNÈ�à¼Î�ÕËØ�ä7Û(Ú�Ì�ÓËÚ�Ì�Ò�Ì+Ô�Ø¼ÈÑØ�ß1êNÌ|ÐôÈÑà¼ÎËßHÔËÌ+ÒÏÎóÈ)êNÌ®É�Ì+Ì�Ôyà¼ÎËÛNÒ�Ì+Ô�Í

Ó×Ú�ÛNÉËÊ1Ì�Ð%ÒæÈ�Ú�Ì�Û¹êNÌ+Ú�à�Û�Ð(ÌÑÍæÇÏÎËÌÏÐ(È�à¼ÎËßHÔ×Ì�Ò�ÕNØ�ÎóÈÑØæÈ�ÓËÓËÊéèJÈ�Ê1Ê;ß1Ð(Ó×Ú�Û¹êNÌ+Ð(Ì+ÔpØ¨ÓËÚ�Û�Ó�ÛNÒ�È�ÊHÒ
ÈÑÔËÖ|Ò�Ì�Ú
êNÌ�ÈÑÒ«Ì^øËÈÑÐ(ÓËÊ1ÌaÝ�ÛNÚ�Ø�ÎËÌ7ò¨ß1åNÙËÚ�Ì+Ò � Í	� S á\à)â�ÈÑÔËÖ � Í	� S á\Öãâ^ÕÑÒ�ÙËà�à+Ì�Ì�Ö|Ø�ÛVÒ�Ó�Ì�à�ßHÈ�ÊHß1í�Ì
Û�Ô ÛNÔËÌoØ�È�Ò�çyÛNÔËÊ1è�Í�ý�ÔËÖùÌ�êNÌ�ÔùØ�Î×ÛNÙËåNÎ Û�Ø�ÎËÌ�ÚÜØ�ÎËÚ�Ì�Ò�Î×ÛNÊHÖËÒ�Ú�Ì)È�à¼Î ê�Ì�Ú�èAÊHÛ¹ä êÑÈ�ÊHÙËÌ+Ò�Õ
Ø�ÎËÌîÐôÈÑà¼ÎËßHÔËÌ+Ò!à�ÛNÔ�Ø�ß1ÔpÙËÌîÓ�Ì+Ú�Ý�ÛNÚ�Ð(ß1ÔËåoØ�Î×Ì®Û�ÔËÌ�Ø¼È�Ò�çôØ�ÎËÌ�èõÈ�Ú�Ì�Ò�Ó�Ì+à�ßHÈ�ÊHß1í�Ì�ÖCÝ�ÛNÚ+Í

T�
 � ~ ��� u�y<r �Jn ¥Om ��q |Èr � x·� � ~ ��r!�As T�
 � ¥pm ��t
C�Ô Ø�ÎËÌ�Ò�È�Ð%ÌoäFÈ)è�äFÌ�à+ÛNÐ%ÓóÈ�Ú�Ì+Ö Ø�ÎËÌ ¥pm � ¥Om � ÓËÚ�ÛNÉËÊ1Ì�Ð%ÒÜØ�ÛCØ�ÎËÌ T � T·� Ó×Ú�ÛNÉ;ð
Ê1Ì�Ð%Ò�ÕpäFÌ�ÐôÈ)è%à�ÛNÐ%ÓóÈ�Ú�ÌÜØ�ÎËÌ T�
 � ¥pm � Ó×Ú�ÛNÉËÊ1Ì�Ð%Ò7Ø�ÛoØ�ÎËÌkRK� T�� Ó×Ú�ÛNÉËÊ1Ì�Ð%Ò�ÍæÇÏÎ×Ì
T�
 � ¥pm � ÓËÚ�ÛNÉËÊHÌ+Ð(Òcà+ÛNÔ�Ø¼È�ß1Ô Ð%ÛNÚ�ÌùÐ(È�à¼ÎËßHÔ×Ì�ÒcØ�ÎóÈ�Ô ÖËß�F�Ì�Ú�Ì�Ô�ØõØ�è;Ó�Ì�ÒyÛ�ÝJØ�È�Ò�çpÒ�Í
ÇÏÎpÙËÒ+Õ!ß1Ø%à)È�ÔÿÉ�Ìõà�Û�ÔËÒ�ß1ÖËÌ�Ú�Ì�Ö È�Ò%ÊHÌ+Ò�Ò(ÖËß�I%à�Ù×Ê1ØuØ�ÎóÈÑÔ ¥pm � ¥pm � ÓËÚ�ÛNÉ×ÊHÌ�Ð%Ò�Í Ç¨ÈWð
É×ÊHÌ � Í è Ò�ÙËÐ%ÐôÈ�Ú�ßHí+Ì�Ò!Ø�ÎËÌJÌ^ø;Ó�Ì+Ú�ßHÐ%Ì�Ô�Ø�È�Ê«Ú�Ì�Ò�ÙËÊ1Ø�Ò�Ý�ÛNÚÜØ�ÎËÌ T�
 � ¥Om � ÓËÚ�ÛNÉ×ÊHÌ�Ð%Ò�ÍkC�Ô
å�Ì�ÔËÌ+Ú�È�Ê,ÕNØ�ÎËÌ!Ó�Ì�Ú�Ý�Û�Ú�Ð(È�ÔËà�ÌÏÛÑÝ�Ø�ÎËÌ!È�ÓËÓËÚ�Û�È�à¼ÎËÌ+Ò7Ð(È)èJÉ�Ì!Ò�ÓËÊ1ß1Øaß1ÔJØ�äFÛ|åNÚ�ÛNÙ×ÓËÒ�È�å�È�ß1Ô�Õ
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È�Ò7Ö×ÛNÔËÌÜÝ�Û�Ú7Ø�Î×Ì ¥pm � ¥pm � ÓËÚ�ÛNÉ×ÊHÌ�Ð%Ò�Í?V�ÎËßHÊ1ÌVØ�ÎËÌ�ÛNÚ�ßHåNß1ÔóÈ�ÊËÒ
èOÒ�Ø�Ì+Ð ÈÑÔËÖôØ�Î×Ì�Ð%Û;Ö;ð
ß ñ à�ÈÑØ�ß1ÛNÔËÒ®ÛNÔþØ�Î×ÌôÌ�ø;ß1Ò�Ø�ß1ÔËåAÚ�ÙËÊHÌ+ÒJÓ�Ì�Ú�Ý�Û�Ú�Ð Ú�ÈÑØ�ÎËÌ�Ú|Ó�ÛOÛNÚ�Ê1èùÈ�åNÈ�ßHÔ�Õ¦Ø�ÎËÌôÈ�ÖËÖËßéØ�ß1ÛNÔóÈ�Ê
Ú�ÙËÊ1Ì�Ò�Õná � � È�ÔËÖ � �ÛáëÕ�È�Ô×Ö.Ø�Î×Ì%à+ÛNÐJÉËß1ÔóÈÑØ�ßHÛNÔ Û�Ý�È�ÊHÊ¨ßHÐ%ÓËÚ�Û¹êNÌ+Ð(Ì+Ô�Ø|Ó×Ú�ÛNÓ�ÛNÒ�ÈÑÊHÒ�Õ
Ú�Ì�Ò�ÙËÊ1Ø®ß1ÔþÈcÒ�ß1åNÔËß ñ à)È�Ô�Ø�Êéè É�Ì+Ø�Ø�Ì�Ú®Ó�Ì+Ú�Ý�ÛNÚ�ÐôÈÑÔËà�ÌÑÍôý�ÒîØ�Î×Ì(ÔpÙËÐJÉ�Ì�Ú®Û�ÝFÐôÈ�à¼Î×ßHÔËÌ+Ò|ß1Ò
ÉËßHåNå�Ì�ÚÏØ�ÎóÈÑÔAØ�ÎËÌ®ÔpÙËÐJÉ�Ì�ÚÜÛ�ÝæØ�èOÓ�Ì+Ò�Û�ÝæØ�È�Ò�çpÒ+Õ=ÛNÔËÊéèCêNÌ+Ú�èõÝ�Ì+ä Ò�Ì�Ø�ÙËÓ×Ò�È�Ú�Ì®Ú�Ì+ÞpÙËßHÚ�Ì�Ö
Ý�ÛNÚ3È�ÊHÊóÈÑÓËÓËÚ�ÛNÈ�à¼ÎËÌ�Ò+Í�ÇÏÎOÙ×Ò�Õ;Ø�ÎËÌVÖËß�F�Ì�Ú�Ì�ÔËà+ÌÜß1Ô(Ó�Ì�Ú
Ý�ÛNÚ�Ð(È�ÔËà+ÌVÌ+Ð(Ì+Ú�åNÌ+ÒFß1ÔuØ�ÎËÌ�Ö×ß�F�Ì�Ú
ð
Ì�ÔËà+Ì®ÛÑÝ¨Ø�Î×ÌîØ�ßHÐ%Ì�Ø�ÎËÈÑØ!ÐôÈÑà¼ÎËßHÔËÌ+Ò!Ò�Ø¼È)èCß1ÖËÊHÌÑÍæÇÏÎËß1ÒVß1ÒÏÒ�ÎËÛ¹ä!ÔyÉpèôØ�ÎËÌîÇ«È�ÉËÊHÌ � Í è á�à¹â�Õ
ä!ÎËßHà¼ÎùÖËß1Ò�ÓËÊHÈ¹èOÒ�Ø�ÎËÌußHÖËÊ1ÌoØ�ß1Ð(ÌÑÕ�Ø�Î×Ì%ÞpÙËÌ+ÙËÌ%Ò�ßHí+Ì�Õ�Ø�ÎËÌuà+èOà�Ê1ÌJØ�ßHÐ%Ì�È�Ô×ÖùØ�ÎËÌuÈ�Ê1ÊHÛOà)ÈWð
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Ø�Ú�ß1à+Ø�ßHÛNÔ�ÕpØ�Î×Ì�Ó�Ì+Ú�Ý�ÛNÚ�ÐôÈ�Ô×à�Ì�Û�Ý�á � � ÖËÌ+åNÚ�È�Ö×Ì�ÒÏÝ�ÛNÚ�ÈÑÊHÊ ¥Om � ¥pm �
Ó×Ú�ÛNÉËÊ1Ì�Ð%Ò�ÍìÇÏÎ×ÌõÐ(È�çÑÌ�Ò�ÓËÈ�ÔÿÚ�Ì�Ð(È�ßHÔ×Ò�à�ÛNÔËÒ
Ø¼È�Ô�Ø%ÛNÔËÊéèþÝ�ÛNÚ|Ø�ÎËÌ ¥pm � ¥pm � �nu�� È�Ô×Ö
¥pm � ¥pm � ���<� ÓËÚ�ÛNÉ×ÊHÌ�Ð%Ò�Í¼WFÙ×Ø3Ý�ÛNÚFÈÑÊHÊóÓËÚ�ÛNÉËÊHÌ+Ð(Ò+Õ�Ø�ÎËÌVÔpÙËÐJÉ�Ì�ÚFÛÑÝ�Ú�Ì+ÞOÙ×ßHÚ�Ì+ÖôÒ�Ì+Ø�Ù×ÓËÒ
ß1ÔËà�Ú�Ì)È�Ò�Ì�ÒVêNÌ�Ú
èõÐJÙËà¼Î�Í¾C�Ô�å�Ì�ÔËÌ+Ú�È�Ê,Õ o¢¡£¡ È�ÔËÖ � �Ûá Ó�Ì�Ú
Ý�ÛNÚ�ÐfÐoÙËà¼Î�É�Ì+Ø�Ø�Ì�Ú!Ø�ÎóÈÑÔ
ÈÑÊHÊ×ÛÑØ�ÎËÌ+Ú�È�ÓËÓËÚ�Û�È�à¼ÎËÌ+Ò7ÈÑÔËÖ�Ø�ÎËÌ�Ø�ä7Û|Ð(È�Ú�ç�Ì+Ø
ð�ÉóÈÑÒ�Ì�Ö%È�Ó×ÓËÚ�Û�ÈÑà¼ÎËÌ�Ò7È�Ú�Ì!ÈÑÊ1äFÈ¹èOÒ�È�Ð%ÛNÔËå
Ø�ÎËÌoä7ÛNÚ�Ò
Ø�Ó�Ì�Ú�Ý�Û�Ú�Ð%ßHÔËåôÈ�ÓËÓËÚ�Û�È�à¼ÎËÌ+Ò�Õ=ä!ÎËÌ+Ú�Ì�� ���¢¡4z'¤¦¥ Ò�Î×Û$ä!Ò�Ø�ÎËÌoä7ÛNÚ�Ò
Ø�Ó�Ì�Ú
ð
Ý�Û�Ú�Ð(È�ÔËà�Ì%ä!ß1Ø�ÎüÚ�Ì�Ò�Ó�Ì+à+Ø�Ø�Û É�Û�Ø�Î�Õ¨Ø�ÎËÌCÐôÈÑç�Ì�Ò�ÓóÈ�ÔûÈ�Ô×ÖìØ�ÎËÌCÔpÙËÐJÉ�Ì�ÚoÛ�Ý!Ú�Ì+ÞOÙ×ßHÚ�Ì+Ö
Ò�Ì+Ø�ÙËÓËÒ�ÕóÝ�ÛNÚ!ÈÑÊHÊ�ÓËÚ�ÛNÉËÊ1Ì�Ð%Ò�Í
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Ç¨È�É×ÊHÌ � Í	� S JæÇÏÎËÌ�Ð(È�çÑÌ�Ò�ÓËÈ�Ô�á��NM¨Õ�á\È�â�â3È�ÔËÖôØ�ÎËÌ�ÔpÙËÐJÉ�Ì�ÚFÛ�Ý�Ú�Ì+ÞpÙËßHÚ�Ì�ÖCÒ�Ì�Ø�ÙËÓ×Ò�Ó�Ì+Ú
ÐôÈ�à¼Î×ßHÔËÌõáïMæÕ�á�Éãâ�â�Ý�ÛNÚ�Ø�ÎËÌ ¥pm � ¥pm � ÓËÚ�Û�ÉËÊHÌ+Ð(Ò�ä!ßéØ�Î Ø�ÎËÌuÞpÙËÌ+ÙËÌ(Ê1Ì�ÔËåÑØ�ÎùÚ�Ì+Ò�Ø�Ú�ßHà^ð
Ø�ßHÛ�Ô Û�ÝÏÈÑØîÐ%ÛNÒ
Ø*� S Ø�È�Ò�çpÒ�Ý�ÛNÚ®ÈCÐôÈÑà¼ÎËßHÔËÌ�G'ÒîÞpÙËÌ+ÙËÌôÈÑÚ�ÌuÒ�ÎËÛ¹ä!Ô�Ý�ÛNÚ�Ø�ÎËÌ�Ý�ÛNÙ×ÚîØ�È�Ò�ç
åNÌ�ÔËÌ+Ú�ÈÑØ�ßHÛNÔ|ÓËÚ�ÛOà�Ì+Ò�Ò�Ì�ÒÜá r��!� Õ �nuS� Õ ���<� È�Ô×Ö � uSy â^ÍÏá\à)â¦Ò�ÎËÛ¹ä!ÒæØ�ÎËÌ�ß1ÖËÊHÌ�Ø�ß1Ð(ÌÑÕÑØ�ÎËÌÏÈ)ê�ð
Ì�Ú�ÈÑåNÌ!ÞOÙ×Ì�ÙËÌVÒ�ß1í�Ì�Õ�Ø�ÎËÌÜà�èOà�ÊHÌÏØ�ßHÐ%Ì!È�ÔËÖuØ�ÎËÌVÈ�Ê1ÊHÛOà)ÈÑØ�ßHÛNÔoØ�ßHÐ%ÌFÝ�ÛNÚaØ�Î×Ì ¥pm � ¥pm � r����
ÓËÚ�ÛNÉ×ÊHÌ�ÐõÍ

ò«ßHåNÙËÚ�Ì � Í�����Ò�ÎËÛ¹ä!ÒÏØ�ÎËÌ�È)ê�Ì�Ú�ÈÑåNÌ�ÞpÙËÌ�ÙËÌ�Ò�ßHí+Ì�Û�Ý«È�ÊHÊ�Ð(È�à¼ÎËßHÔ×Ì�ÒFÝ�ÛNÚ3Ø�ÎËÌ�ÖËß�F�Ì�Ú�Ì�Ô�Ø
È�ÓËÓËÚ�Û�È�à¼ÎËÌ+Ò�Í�� ����¡hz'¤¦¥ È�ÊHÚ�Ì)È�Ö×èëÚ�Ì)ÈÑà¼ÎËÌ�ÒVØ�ÎËÌ®ÊHß1Ð(ßéØFÛ�Ý+� S Ø¼È�Ò�çOÒVßHÔCØ�ÎËÌ|ÞpÙËÌ+ÙËÌ
Û�Ý�Ì)È�à¼ÎCÐ(È�à¼ÎËß1ÔËÌ�ÈWÝ Ø�Ì�ÚFÈ�ÓËÓËÚ�Û)ø×ß1ÐôÈWØ�Ì�Êéè,� S�S�S Ø�ßHÐ%ÌVÒ�Ø�Ì+ÓËÒ�Í4C�ÔCåNÌ+ÔËÌ�Ú�È�Ê
Õpä7Ì�à)È�ÔCÒ�È¹è
Ø�ÎóÈÑØ�ÛNÔËà�ÌÜØ�ÎËÌ�Ê1ßHÐ%ß1Ø3ßHÒ7Ú�Ì)ÈÑà¼ÎËÌ�ÖcÝ�ÛNÚÏÈ�Ê1Ê�Ð(È�à¼ÎËß1ÔËÌ�Ò+Õ×ßéØ�ßHÒ7êNÌ�Ú
èCÖËß$I(à+ÙËÊ1Ø7Ø�Û�ÛNÉ;Ø¼È�ß1ÔCÈ
åNÛ;ÛOÖõÓ�Ì+Ú�Ý�ÛNÚ�ÐôÈ�Ô×à�Ì|È�Ô�èyÐ%ÛNÚ�Ì�ÍÏÇÏÎËÌ|Ì�ø;ÓËÊXÈÑÔóÈÑØ�ß1ÛNÔcÝ�ÛNÚVØ�ÎËßHÒVßHÒ!êNÌ+Ú�èõÌ)ÈÑÒ�èNÍ�C�Ô�à�È�Ò�ÌÑÕ
È�ÊHÊ�Ð(È�à¼ÎËßHÔ×Ì�ÒJÎóÈ)ê�ÌcÈyÝ�ÙËÊHÊ3ÞpÙËÌ�Ù×Ì�ÕaØ¼È�Ò�çpÒ�à)È�ÔËÔ×Û�Ø�É�ÌëÈ�Ê1ÊHÛOà)ÈÑØ�Ì�ÖìÈWØ�È�Ê1ÊFÈ�Ô�è.Ð(Û�Ú�Ì�Õ
ÙËÔ�Ø�ßHÊ¦ÈÑØ�ÊHÌ�È�Ò�Ø�ÛNÔËÌoÐ(È�à¼ÎËß1ÔËÌ ñ ÔËßHÒ�ÎËÌ�Ò�Û�ÔËÌ|Ø�È�Ò�çãÍ'C�Ô�Ø�ÎóÈÑØ�Ð(ÛNÐ%Ì�Ô�Ø�Õ�È(ÊHÛ�ØÜÛ�ÝæØ�È�Ò�çpÒ
È�Ú�ÌFäFÈ�ßéØ�ßHÔ×å�Ø�ÛîÉ�ÌÏÈ�ÊHÊ1Û;à�ÈÑØ�Ì+Ö�Í«òãÛ�Ú¨Ø�ÎËÌFßHÔËÒ�Ì�à+Ø
ð�ÉóÈÑÒ�Ì�Ö(È�ÓËÓ×Ú�Û�È�à¼Î×Ì�Ò�Õ�Ø�ÎËßHÒæÐ%Ì)ÈÑÔËÒæØ�ÎóÈWØ
Ø¼È�Ò�çOÒ�ä!ß1ÊHÊ�ÓËÚ�ÛNÉËÈ�ÉËÊ1è(ÎóÈ)êNÌ®ÈJÎËß1åNÎëÒ
Ø�ßHÐoÙËÊHÙËÒFßHÔ�Ø�Ì+ÔËÒ�ßéØ�èNÕóÈ�Ô×ÖcØ�ÎpÙËÒ�ÕãÈ�ÔcÈÑÊHÊHÛOà)ÈWØ�ßHÛ�Ô(ß1Ò
ÓËÚ�È�à�Ø�ß1à)È�Ê1Ê1è�Ý�ÛNÚ�à�Ì�Ö=ÍaòóÛNÚY� ���¢¡4z'¤¦¥ ÛNÔJØ�Î×Ì�Û�Ø�Î×Ì�ÚaÒ�ß1ÖËÌ�ÕÑØ�ÎËß1ÒæÐ(Ì�È�ÔËÒ¨Ø�ÎóÈÑØ�È�Ø�È�Ò�ç
Ø�ÎóÈÑØ�ßHÒFØ�ÎËÌ�ÊHÛNÔ×åNÌ�Ò
Ø�Ø�ß1Ð(ÌÜßHÔëØ�Î×Ì�Ò�èOÒ�Ø�Ì�ÐõÕËä!ßHÊHÊ�É�ÌîÈ�ÊHÊ1Û;à�ÈÑØ�Ì+ÖôØ�ÛJØ�ÎËÌ ñ Ú�Ò
ØVÈ)ê�ÈÑßHÊXÈÑÉËÊHÌ
ÐôÈ�à¼Î×ßHÔËÌÑÍ(ý ÖËß1Ò�Ø�ß1ÔËà+Ø�ßHÛNÔùÉ�Ì+Ø�ä7Ì�Ì+Ôþä!ÎËÌ+Ø�ÎËÌ�Ú®Ø�ÎËÌ(È�Ê1ÊHÛOà)ÈÑØ�ßHÛNÔyÚ�Ì�ÞpÙËß1Ú�Ì+ÒoÈcÒ�Ì�Ø�ÙËÓìÛ�Ú
ÔËÛ�Ø�ß1Ò�ÔËÛÑØ�Ð(È�ÖËÌJÈWØ�È�Ê1Ê
Í.-ÜÔ×Ý�ÛNÚ
Ø�ÙËÔËÈÑØ�Ì+Ê1èNÕ�Ø�ÎËß1Ò�È�Ó×Ó�Ì�È�Ú�Ò�Ø�ÛëÉ�Ì�È(êOßHà+ßHÛNÙËÒÜà�ß1Ú�à�Ê1Ì|ß1Ô
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ò«ßHåNÙËÚ�Ì � Í����	JöÇÏÎËÌvÈ)êNÌ+Ú�È�å�Ì ÞpÙËÌ+ÙËÌ Ò�ßHí�Ì Ó�Ì�Ú ÐôÈ�à¼Î×ßHÔËÌ�ßHÒûÖËß1Ò�ÓËÊHÈ)èNÌ�Ö Ý�ÛNÚüØ�Î×Ì
¥pm � ¥pm � r���� Ó×Ú�ÛNÉËÊ1Ì�ÐõÍ7ÇÏÎ×Ì ñ ê�Ìoß1ÔËÒ�Ì+à+Ø�ð�ÉóÈ�Ò�Ì�Ö�ÈÑÔËÖyØ�ÎËÌ�Ø�äFÛ(ÐôÈ�Ú�ç�Ì�Ø�ð�ÉËÈ�Ò�Ì+Ö�È�Ó;ð
Ó×Ú�Û�È�à¼Î×Ì�ÒÜÈ�Ú�Ì�à+ÛNÐ(ÓËÈ�Ú�Ì+Ö�Í

Ø�ÎËÌîÒ�Ì+ÔËÒ�ÌîØ�ÎóÈWØÏØ�ÎËÌîÊHÛ�ÔËåNÌ�Ú7Ø�ÎËß1ÒÏÒ�ß1Ø�ÙóÈÑØ�ßHÛNÔCÓ�Ì�Ú�Ò�ßHÒ
Ø�Ò+ÕËØ�ÎËÌîÐ%ÛNÚ�Ì�Ø�È�Ò�çpÒÏä!ßHÊ1Ê�äFÈ�ß1ØÏÝ�ÛNÚ
ÈÑÊHÊHÛOà)ÈWØ�ßHÛ�Ô�Í�òóÛNÚ'� ���¢¡4z'¤ T Ø�ÎËß1Ò�Ò�ßéØ�ÙóÈWØ�ßHÛ�ÔAà)ÈÑÔËÔËÛ�ØîÈÑÚ�Ú�ßéêNÌJß1Ô È�Ô�èyà)È�Ò�Ì�Õ�È�Ò�É�è
Ö×Ì ñ ÔËßéØ�ß1ÛNÔþÛ�ÝFØ�ÎËÌôÈ�ÊHåNÛ�Ú�ß1Ø�ÎËÐõÕ�Ø�È�Ò�çpÒJÐ(È)èùÛNÔËÊéè.É�ÌëÈÑÊHÊHÛOà)ÈWØ�Ì�Ö Ø�Û�ÐôÈÑà¼ÎËßHÔËÌ+Ò�ÕæßéÝÏÈÑØ
Ê1Ì)È�Ò
Ø!ÛNÔËÌîÐ(È�à¼ÎËßHÔ×Ì�ÎóÈ�ÒVÈ�ÔËÌ)È�Ú�Ê1èCÌ+Ð(Ó;Ø�èCÞpÙËÌ�ÙËÌÑÍ

� ø;à�Ì+Ó×Ø � ���¢¡4z'¤¦¥ Õ=ÛNÔËÊéè�� �H�D���&���¢� � Ú�Ì�È�à¼ÎËÌ+Ò�Ø�ÎËÌoÒ�Ø¼ÈWØ�Ìoä!ÎËÌ+Ú�Ì�ÈÑÊHÊ
Ð(È�à¼ÎËß1ÔËÌ�ÒôÎóÈ)êNÌùÈ.Ý�ÙËÊ1ÊÜÞpÙËÌ+ÙËÌ�Í ���Q�s� à+ÛNÔ�êNÌ+Ú�åNÌ+ÒëØ�Û¹ä�ÈÑÚ�ÖËÒcÈ�É�ÛNÙ×ØôÌ�ß1åNÎ�ØëØ¼È�Ò�çpÒ
Ó�Ì�Ú�ÞOÙ×Ì�ÙËÌÑÍoÇÏÎËÌ�Ò�ÎËÛNÚ�Ø�Ì�Ò
ØîÞOÙ×Ì�ÙËÌ+Ò|ÈÑÚ�ÌJÚ�Ì�ÞpÙËßHÚ�Ì�Ö É�è o¢¡h¡ È�ÔËÖ � �ÛáëÕ�ä!ÎËÛCÉ�Û�Ø�Î
à+ÛNÔ�êNÌ+Ú�åNÌ|ÈÑØÜÈ�ÓËÓËÚ�Û)ø×ß1ÐôÈWØ�Ì�Êéè(Ø�ä7ÛuØ¼È�Ò�çOÒVÓ�Ì�ÚÏÞpÙËÌ�Ù×Ì�Í

T�
 � ~ ��� u�y<r �Jn ¥Om ��q |Èr � x·� � ~ ��r!�As T�
 � ¥pm ��t
T�
 � ¥pm � ä!ß1Ø�ÎëÈ|Ð(ÈWø;ßHÐoÙËÐ ÞpÙËÌ�Ù×Ì�ÊHÌ+ÔËå�Ø�ÎôÛ�Ý/� S Ø¼ÈÑÒ�çpÒFß1Ò3Ø�ÎËÌ�ÊHÈ�Ò�Ø3à�ÊHÈ�Ò�Ò3Û�Ý�Ó×Ú�ÛNÉ;ð
Ê1Ì�Ð%Ò7ä7Ì�È�ÔóÈÑÊ1èOí�Ì�ÈÑÔËÖëäFÌÜä!ßHÊHÊ�ÉËÚ�ßHÌ�ã×è(Ò�ÙËÐ%ÐôÈ�Ú�ßHí+ÌÜØ�Î×Ì�Ú�Ì+Ò�ÙËÊéØ�Ò�ÍaÇ«È�ÉËÊ1Ì � Í�����Ò�ÎËÛ¹ä!Ò
Ø�ÎËÌJÚ�Ì�Ò�Ù×Ê1Ø�ÒÜÝ�ÛNÚÜØ�ÎËÌJÐ(È�ç�Ì+Ò�ÓóÈ�Ô�È�Ô×Ö�Ø�ÎËÌJÔpÙËÐoÉ�Ì+Ú�Û�Ý�Ú�Ì+ÞpÙËßHÚ�Ì�Ö Ò�Ì�Ø�ÙËÓ×Ò�Í®ý�ÖËÖËßéØ�ß1ÛNÔ;ð
ÈÑÊHÊ1è�ÕËÝ�ÛNÚÏØ�ÎËÌ®Ì�ÞpÙóÈÑÊ«ÖËß1Ò�Ø�Ú�ßHÉ×Ù×Ø�ß1ÛNÔcÛ�Ý¨Ø�È�Ò�çcÈ�Ú�Ú�ßéê�ÈÑÊ�Ú�ÈÑØ�Ì�Ò�ÕóØ�ÎËÌoß1ÖËÊHÌ�Ø�ßHÐ%Ì�ÕËØ�Î×Ì|ÞpÙËÌ+ÙËÌ
Ò�ßHí+Ì�ÕËØ�Î×Ì®à�èOà�ÊHÌ�Ø�ßHÐ%Ì�È�ÔËÖcØ�ÎËÌ®È�Ê1ÊHÛOà)ÈÑØ�ßHÛNÔ%Ø�ß1Ð(Ì�ß1ÒÏÖËßHÒ�ÓËÊXÈ)è�Ì�Ö�Í

ýÜÊHÊ�ßHÔËÒ�Ì�à+Ø
ð�ÉóÈÑÒ�Ì�Ö÷È�Ó×ÓËÚ�Û�ÈÑà¼ÎËÌ�Ò Ó�Ì�Ú
Ý�ÛNÚ�Ð êNÌ+Ú�è äFÌ+ÊHÊ
Í � ê�Ì�Ô ������� È�Ô×Ö
� �H�D���&���¢� � Õ«ä!Î×Û Ó�Ì+Ú�Ý�ÛNÚ�Ð(Ì+ÖìêNÌ�Ú
èìÓ�Û;Û�Ú�Ê1èùÝ�ÛNÚ|Ø�ÎËÌëÒ�È�Ð%ÌëÓËÚ�Û�ÉËÊHÌ+Ð÷ä!ßéØ�Î;ð
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Ð(È�ß1Ô Ì�F�Ì�à+Ø�Ò|ÛÑÝFØ�Î×Ì%Ú�Ì�Ò
Ø�Ú�ß1à+Ø�ßHÛNÔùßHÒ�Ø�ÎËÌ%Ú�Ì�Ö×ÙËà+Ø�ßHÛNÔ�Û�Ý3Ø�ÎËÌußHÖ×ÊHÌJØ�ß1Ð(ÌÑÍ � ßHÔ×åNÊHÌJÐ(ÈWð
à¼Î×ßHÔËÌ+Ò¨ÖËÛÜÔËÛ�Ø«ÖËß�F�Ì�Ú¦Ò�ÛÜÐJÙËà¼Î�È�Ô�è®Ð%ÛNÚ�Ìaä!ß1Ø�ÎoÚ�Ì�Ò�Ó�Ì�à�ØæØ�Û!Ø�Î×Ì�ßHÚ¦ÞpÙËÌ�Ù×Ì�Ò�ß1í�Ì�Ò+Í¨ÇÏÎpÙËÒ+Õ



� § XYX�Z9['\?]4^`_Oab]Yc�[4]4^�dfeH]hgM\�Z'ij^k]hlYmni<\@l

zo{ ³^»¼zu}�~^�N���)� ³^»^z�}�~^���$��� ³^»¼z�}�~^������� ³^»^z�}�~^���,�	�
���¦��� � ��  � � ¡��jë ��� �   � � ��� � � � £ � � ¢ ��� ¢� ���ë�� � ë ë�� ¢ � ë ë\¡�� ¡��Fë � ë�� �¤ �¦¥«§=©�ª¨¥¦¬¨§ � � � � � ¢��jë\����� � � ë\¢� �� � �që\����� ¢ � � ¡�¢�� ���o �¢�� £ � ë\ � ���ë��Fë\�� ���ë­ § � � ��¢� �� £ � � ¢���ë � � � ë�� � � � � � � � ��¡�¢�� ¡�� � ¡�� � � � � ë�� � � � � � �� z|­ ¯ ~ µ ±¹² º � ³�±¹²�³ � � � ¢�� ��� � � ��ë � � � ¡�� ¡�� � � � � � ��¢� �� � � � � � ¡¶�·N· � ��¢ � � � � � � � � ¯ ~ µ^µ ²�° � ³ µ ² ± ¯ ~ µ °�² ~ � ³^°�² µ ¯ ~ µ }^²�³ � ³¼~)²´~z ����·��0� } ����£ ë���ë��o  � � � ��£�£�� �  ��që\� £ � ¢ ��£ ¢ � � £ �o �¡�� � ��� ¢�¢�� ���Fë\����� �z ����·��0� ³ � ¡ �  �� ¢��o¡� ��   ��� ¢ £ ��ëã�|¡�¡�� � ���  yë�� ¡��o¡ � � � � ¡ £
� � � �o  £ � �½D¾�¿{ ³^»¼zu}�~^�N���)� ³^»^z�}�~^���$��� ³^»¼z�}�~^������� ³^»^z�}�~^���,�	�
���¦��� £ � � ��� � � ¡ � � � ��� � � � ¡ � ë\¢�� £  ��| �� ¡�� � � £�� �Fë\��� � ¢¤ �¦¥«§=©�ª¨¥¦¬¨§ ë\��� ��� � � � � � ¡�� � £ � � � £�� ë � � �yë��|¢���ë\¢ ë ë�� ¢ £ � � � £ ¡­ § � ë�� � ¡��®��� £ � ë��  �¢��|��� £ ë � � � ¡��®��� � � � � �yë��o��� £��� z|­ }^² µ ± � ~¹²´³^³ }^² ¸ ~ � ~)²�³ ¸ ³�²�°^» � ~¹² ¯ » }^²´°�° � ~)²�³^°¶�·N· ë��   � �®��� �   � � � ¢��|��� � ¢ � �   � �®��� �   � � � £ �o��� � ëz ����·��0� }  ��  yë��që � � � � ¡�� � ¡��që\��� ¢ � � � �   � �Fë £ � £ � � ��� £ � � � £ � ¡�¢z ����·��0� ³ ¡�� ��� � � � ��� ¢�� �  �� £ � ¡ � � ë�� ��� �| ���ë\¢ ë � � � � �që � � ¡��½'À^¿³^»^z�}�~^�N����� � �$Á����=�'Â7� Ã�������� §�Ä �
Á��æ�=�'Â7� ¶ Á	Á�Å)�¨���	Â3�
���¦���   £ ¢���ë � �Fë ë ë�� � � ë�� � ¡��|��� �   � ¡�� £�� � ��£ � � � � �  yë�� � £ � � �­ § � ë\�yë £ �   £ � £ ���  yë � � � � �jë�� ¡yë ��� � ��¢�� � � ��� ��� � ���o��� � �� z|­ ë\�yë � � £�� � £�� ��ë � ��� ¡ � �|��� � ¡ � ë�� ¡ � �jë�� � � ��� � ���o��� � �¤ �¦¥«§=©�ª¨¥¦¬¨§ º�°�}^²´~)} � }�°¼º)²	}�~ ��� � ¡��|��� �
£   � � ¡�¢�� £�� � ¢ £ ë £ � � £ �që\��� ¡ £¶�·N· ë\��� £ � � � � � ¢�� ¢�¡ ~)²�°�± � ~)²�°^° ¯ ~)² ¸ } � }^²´°^~ ~)²´³ µ¨� ~)²´~)}z ����·��0� } ¡�¡�¢�� ��� �Fë � ¡�� � � ë�� � ¡��jë�� � � ¡ � � �
£ �që � £ � ��� ë £ � ¡����o¢� �� � �z ����·��0� ³ ¡ � ¡�� ��� �Fë £  �� £ ¢ ë�� ��� �jë�� � ¡ ¢� �� ¢���� £  �� � � � � ¢ � �Fë � ��ë\ ½'Æ,¿

Ç¨È�É×ÊHÌ � Í	�1�	JæÇÏÎËÌ�Ð(È�çÑÌ�Ò�ÓËÈ�Ô�á��NM¨Õ�á\È�â�â3È�ÔËÖôØ�ÎËÌ�ÔpÙËÐJÉ�Ì�ÚFÛ�Ý�Ú�Ì+ÞpÙËßHÚ�Ì�ÖCÒ�Ì�Ø�ÙËÓ×Ò�Ó�Ì+Ú
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êNÌ�Ú
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Ý�ÛNÚ�Ð Ó�ÛOÛNÚ�ÊéèNÕÑÉ�Û�Ø�Î�Õ�ßHÔJØ�Ì�Ú�Ð(ÒaÛ�ÝãØ�ÎËÌ
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ýÜÒôß1ÔËÖËßHà�ÈÑØ�Ì+Ö É�è Ç¨È�É×ÊHÌ � Í	����á\à¹â^ÕÏßHÔ È¹ê�Ì�Ú�È�åNÌ�ÛNÔ×Ê1èüÝ�Ì+ä Ø�È�Ò�çpÒCÈ�Ú�ÌyÓ×Ù×ØCßHÔ È
ÐôÈ�à¼Î×ßHÔËÌ�G'ÒÏÞpÙËÌ+ÙËÌ�Í
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C�Ô�Ø�ÎËß1ÒîÐôÈ�Ò
Ø�Ì+ÚîØ�ÎËÌ�Ò�ßHÒ+Õ¦ä7ÌôÎóÈ)ê�ÌôÓËÚ�Ì�Ò�Ì+Ô�Ø�Ì�ÖìÈõß1ÔËÒ�Ì+à+Ø�ð�ÉóÈ�Ò�Ì�ÖìÐJÙ×Ê1Ø�ß*ð�È�å�Ì�Ô�Ø�Ò�èOÒ
Ø�Ì�Ð
Ý�Û�ÚæÈ�Ö×èOÔóÈÑÐ(ß1àFÒ�à¼Î×Ì�ÖËÙËÊ1ßHÔËå�Ó×Ú�ÛNÉËÊ1Ì�Ð áF��Ç¦ý�â^Í�ú�ÙËÚ¨È�ÓËÓËÚ�Û�È�à¼Î�ßHÒ«ÉóÈ�Ò�Ì�ÖuÛNÔoØ�ÎËÌFä7ÛNÚ�ç
Ó×Ú�Ì�Ò�Ì�Ô�Ø�Ì+Ö.ß1ÔÜçG��K;Õ è�é È�ÔËÖ Ð(È�ç�Ì+Ò�ÙËÒ�Ì�ÛÑÝFÈôØ�ÎËÚ�Ì+Ò�ÎËÛ�ÊHÖ Ð%Û;ÖËÌ+Ê«Ø�ÎóÈÑØ�ß1Ò�ßHÔ×Ò�ÓËß1Ú�Ì�Ö É�è
Ø�ÎËÌ%Ð(Ì�Ø�ÎËÛOÖËÛNÊ1ÛNå�è Û�ÝFÖËß1êOß1Ò�ßHÛ�Ô�ÛÑÝÏÊXÈ�É�ÛNÚ�ß1Ô.Ò�Û;à+ßXÈ�Êaß1ÔËÒ�Ì+à+Ø�Ò+ÍCÇÏÎËÌH��Ç¦ý Ò�ßHÐoÙËÊXÈÑØ�Ì�Ò
Ý\ÈÑà+Ø�Û�Ú�è�ð�Ê1ßHç�ÌAà�ÛNÔËÖ×ß1Ø�ß1ÛNÔËÒ+Õ!ä!Î×Ì�Ú�ÌùÚ�Ì�à�Û�Ô ñ åNÙËÚ�ÈÑØ�ß1ÛNÔËÒëÛÑÝ|Ð(È�à¼ÎËß1ÔËÌ�ÒcÈÑÚ�Ì à�Ú�ÙËà�ßHÈ�Ê
ÕVÈ�Ò
Ø�ÎËÌ+èüÈ�Ú�ÌCÚ�Ì�ÊXÈWØ�Ì�ÖüØ�ÛùÈùÎ×ßHåNÎüà+ÛNÒ�Ø%ßHÔìØ�ßHÐ%Ì�Í.ý�ÓËÓËÊéèOßHÔËå�Ø�ÎËÌCØ�ÎËÚ�Ì�Ò�Î×ÛNÊHÖûÐ%Û;ÖËÌ+Ê7Ø�Û
Ø�ÎËÌI��Ç¦ýoÕ¦Ú�Ì+Ò�ÙËÊéØ�Òoß1ÔüÈyÚ�ÛNÉËÙËÒ
Ø�ÐJÙËÊéØ�ß*ð�È�åNÌ+Ô�Ø|Ò
èOÒ�Ø�Ì+Ð ä!ßéØ�ÎþØ�ÎËÌëÈ�É×ßHÊHßéØ�è�Ø�Û�È�ÖóÈ�Ó×Ø
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èOÒ�Ø�Ì+ÐyÍ
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Ó�ÛNÚ�È�Ê×É�Ì�ÎóÈ)êOßHÛ�ÚæÛ�ÝãØ�ÎËÌ�Ø�ÎËÚ�Ì+Ò�ÎËÛ�ÊHÖJêÑÈ�ÊHÙ×Ì�Ò�Íæ�¦ÈÑÚ�åNÌ�Ó×Ú�ÛNÉËÊ1Ì�ÐhßHÔËÒ
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